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1.1.

1.1.1.

1.1.2.

1.2.

1.2.1.

Spezifikationen fir QUALICOAT 3.0

QCT 3.0 Priifung

Probenahme

Es sind drei verschiedene stranggepresste Profile auszuwahlen, und die Prifmuster
sind gemal Pkt. 1.1.1 oder 1.1.2 dieses Anhangs vorzubereiten. Fir jede Prifung
sind drei Prifstiicke in einem fiir QCT 3.0 zugelassenen Priiflaboratorium gemaf
Pkt. 1.2.1 dieses Anhangs vorzubereiten.

Priifk6érper aus der Produktion vor Beschichtung (Aluminiumrohmaterial)

a) Die aus den stranggepressten Profilen gewonnenen Priifkérper werden auf die
fir die Korrosionstestkammer geeignete GroRRe zugeschnitten.

b) Die Oberflachen der Prifkorper sind mit organischen Losungsmitteln (Aceton,
Ethylalkohol usw.) zu behandeln, um Riickstinde von Olen, Kiihimitteln,
Aluminiumspanen usw. zu entfernen, die sich wahrend des Schneidprozesses
auf der Oberflache abgesetzt haben.

c) Die fir die Durchfihrung der Priifungen gewahlte Oberflache muss eben sein.

Priifkorper aus der Produktion nach Beschichtung (beschichtetes Aluminium)

a-c) Wie bei Pkt. 1.1.1
d) Die Beschichtunsschicht ist mit einem geeigneten Produkt zu entfernen.
e) Die Konversionsschicht muss mit einem geeigneten Produkt entfernt werden.

Priifmethoden und Anforderungen

Optische Emissionsspektroskopie (OES)

TEST-METHODE

Diese Priifung basiert auf der Norm EN 14726:2019".
Die Prifung wird an drei verschiedenen Prifkérpern durchgefiihrt. Der zu analysierende
Prufkodrper wird mechanisch vorbereitet und muss mindestens 1 mm dick sein.

VORAUSSETZUNGEN:

Flr die Aluminiumqualitdt QUALICOAT 3.0 sind die Gewichte (%) der
Legierungselemente fiir die Legierungen 6060 und 6063 wie folgt (gemaR EN 573-3):

- Zusammensetzung der Legierung 6060:

Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti

0.30-0.6 0.10-0.3 <0.10 <0.10 0.35-0.60 <0.10

- Zusammensetzung der Legierung 6063:

Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti

0.20-0.60 <0.35 <0.10 <0.10 0.45-0.90 <0.10 <0.10 <0.10

Lrur projektbezogene Zulassungen. Es ist nur ein Priifkorper pro Legierung erforderlich.
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AbschlieRende Bewertung des OES-Tests:

Verhaltnis WERT BEWERTUNG
Fe/Si <0.55 Zufriedenstellend
Mg/Si 0.80-1.30 Zufriedenstellend
Gewicht der Legierungselemente* |Innerhalb der Grenzen Zufriedenstellend

(*) Die QCT-Empfehlung fiir das Kupfergewicht (%) liegt bei maximal 0,03. Es ist jedoch méglich, EN AW 6060-
und EN AW 6063-Legierungen mit einem hoheren Kupfergehalt als 0,03 zu verwenden, sofern der
Kupfergehalt ausgeglichen ist.

1.2.2. Anodische zyklische Polarisation (ACP)

TEST-METHODE

Grundlage hierfir sind die Normen ASTM G102 - 89(2015) el und ASTM G69. Die Prif-
ung wird an drei verschiedenen Priifkérpern durchgefiihrt?.
Die zu prifende Oberfliche betrdgt 1 cm? Um diese Fliche zu erreichen, kénnen

Kleberinge oder elektrochemische Masken verwendet werden.
Sobald der Prifkorper vorbereitet ist, wird er fiir einen Zeitraum von 0,5 bis 1 Stunde in
die Zellldsung getaucht, um eine elektrochemische Stabilisierung zu erreichen.

VORAUSSETZUNGEN:

Fir die Legierungen 6060 und 6063 mit der Aluminiumqualitdt QUALICOAT 3.0 sind die
Anforderungen und Parameter des ACP-Tests in der folgenden Tabelle aufgefiihrt:

Anodische zyklische Polarisation (ACP) - Empfohlene Parameter

Zu priifende Oberfliche: 1 cm?

Mogliche Grenzen der Abtastung: - 0,1 V (Start) /0,1 V (Stopp)

Material der Gegenelektrode: Platin (Pt) Flache
der Gegenelektrode: 3 cm (ungefdhr) Abstand
zum Testbereich: 1-4 mm

Konzentration der Zelllésung| NaCl |=3,5%

Konzentration der Referenzelektrodenlésung KCl| |=3,0 M

Stabilisierungszeit: 0,5-1 Stunde

Priftemperatur: 23+ 2 2C

Elektrische Isolierung: das Gerat muss sich in einer Faraday-Box befinden, die geerdet ist.

Abtastrate: 10 mV/min

Messparameter: Korrosionspotenzial (Ecorr)

2Fir projektbezogene Zulassungen. Es ist nur eine Probe pro Legierung erforderlich.
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AbschlieRende Bewertung des ACP-Tests:

Flr die Aluminiumlegierungen 6060 und 6063 (Aluminiumqualitat QUALICOAT 3.0) sind
die Korrosionspotentialwerte von Strangpressprofilen in der folgenden Tabelle

aufgefihrt:
PARAMETER WERT (V) BEWERTUNG
. AW 6060: >-0.744V Zufriedenstellend
corr AW 6063: >-0.774V Zufriedenstellend

1.2.3. Metallographische Untersuchung fiir Aluminium QUALICOAT 3.0 Qualitat

TEST-METHODE

Grundlage hierfir ist die ASTM-E112-2010 (nur zur Bestimmung der Korngrof3e). Die Prif-
ung wird an drei verschiedenen Priifkérpern durchgefiihrt®.

Die metallografische Untersuchung wird in zwei Phasen durchgefiihrt: zunachst auf einer
polierten Oberflache des Profils und dann auf einer mit Sdurelésungen geatzten Ober-
flache.

Metallographische Probenpraparation

Das Polieren kann mit verschiedenen Methoden/Verfahren durchgefiihrt werden. Die Wahl
des Verfahrens hdangt vom jeweiligen Labor ab. Ein typisches Beispiel fiir das Verfahren
ware wie folgt (jedes Labor kann das Verfahren anwenden, das es fiir am besten geeignet
halt):

1. Probenvorbereitung durch Schneiden.

2. Eintauchen des Priifkdrpers in heifles und kaltes Einbettungsharz (Acrylharze,
Diallylphthalatharz usw.)

3. Schleifen mit Sandpapier-Schleifblattern (Siliziumkarbid P-180, 240, 360, 400, 600,
Kérnung 800, 1000 und 1200.

Polieren: mit Aluminiumoxidpulver 1um-0,3 um, Diamantpolierpaste (0,25 um), usw.
Entfernen Sie die Tonerde mit Ammoniaklésung von der Oberflache.

Reinigen Sie die Aluminiumoberflache mit Ethylalkohol.

N o u s

Chemischer Angriff mit Flusssdaure 0,5 Gewichtsprozent. (Nur fir Teil 2).

3 Fiir projektbezogene Zulassungen. Es ist nur eine Probe pro Legierung erforderlich.
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TEIL 1. Metallographische Untersuchung der stranggepressten Oberflache der Proben

Die Oberflaiche des stranggepressten Aluminiumprofils wird analysiert. Die
stranggepresste Oberflache darf keine Defekte oder dulReren Einschlisse aufweisen.

Teil 1.1 Ohne Polierverfahren

TEST: Metallographische Untersuchung
NORM/VERFAHREN: QUALICOAT-Spezifikationen (Anhang A13)
BEDIENER:
N ERGEBNIS
KODIFIKATION| DEFEKT AN DER OBERFLACHE NUMERISCHER WERT™
Die Linien
Streiks
Tearing
X000CYy-22 Dunkle Bander
Blistering
Abholung
GESAMT
ABSCHLIESSENDE BEWERTUNG A" - (Grenzwert:> 11)
* ABSCHLIESSENDE BEWERTUNG: ** NUMERISCHER WERT:
INSGESAMT 6-10: UNBEFRIEDIGEND 1 = VORHANDEN UND KRITISCH
INSGESAMT 2 11: ZUFRIEDENSTELLEND 2 = VORHANDEN, ABER NICHT KRITISCH
3 = NICHT VORHANDEN
Teil 1.2 Mit Polierverfahren
TEST: Metallographische Untersuchung
NORM/VERFAHREN: QUALICOAT-Spezifikationen (Anhang A13)
BEDIENER:
. ERGEBNIS
KODIFIKATION | DEFEKT AN DER OBERFLACHE NUMERISCHER WERT ™
Einschlisse
Uberdruck-Extrusion
xo00cyy-2z Schlacke
Oxide
GESAMT
ABSCHLIESSENDE BEWERTUNG B’ - (Grenzwert:> 8)
* ABSCHLIESSENDE BEWERTUNG: ** NUMERISCHER WERT:
INSGESAMT 4-7: UNBEFRIEDIGEND 1 = VORHANDEN UND KRITISCH
INSGESAMT 2 8: ZUFRIEDENSTELLEND 2 = VORHANDEN, ABER NICHT KRITISCH

3 =NICHT VORHANDEN
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TEIL 2. Metallographische Untersuchung von Polierproben mit chemischem Atzen

TEST: Metallographische Untersuchung

NORM/VERFAHREN: QUALICOAT-Spezifikationen (Anhang A13)

BEDIENER:
. ERGEBNIS
KODIFIKATION DEFEKT AN DER OBERFLACHE NUMERISCHER WERT ™
Sekunddre Rekristallisation
Bestimmung der Qualitat (KorngroRe
XXXX-YY-ZZ >5)
Ausgefillte Verbindungen
Einschllsse im Korn vorhanden
Einschlisse an der Korngrenze
GESAMT

ABSCHLIESSENDE BEWERTUNG C * - (Grenzwert:> 11)

“ ABSCHLIESSENDE BEWERTUNG:
INSGESAMT 5-10: UNBEFRIEDIGEND
INSGESAMT 2 11: ZUFRIEDENSTELLEND

“*NUMERISCHER WERT:
1 =VORHANDEN UND KRITISCH
2 =VORHANDEN, ABER NICHT KRITISCH

3 =NICHT VORHANDEN
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REFERENZFOTOS ZUR AUSWERTUNG DER METALLOGRAFISCHEN PRUFERGEBNISSE

Metallographische Untersuchung der Oberflache von stranggepresstem Aluminium ohne

chemisches Atzen (Teil 1)

Die Linien - inakzeptabel

C

S

hlieren und Risse (40X) - inakzeptabel

St

Dunkle Streifen

Schlackenknippel
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Knippel mit keramischen Einschlissen (40X) - Uberdruckkupplung (40X)
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Einschliisse Knlppel (100X) annehmbar

Einschllsse Kntippel (100X) inakzeptabel

Oxide (100X) akzeptabel

Oxide (100X) inakzeptabel
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Metallographische Untersuchung des Polierens von Aluminiumoberflichen mit chemischem

Atzen (Teil 2)
Umbkristallisation Sekundar (40X) Umkristallisation Sekundar (40X)
annehmbar - inakzeptabel

Ay T
o

Keramische Einschliisse (100X)
inakzeptabel

inakzeptabel
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Einschliisse im Korn (100X)
annehmbar

Einschlisse in der Kornbegrenzung (400X).
annehmbar

Einschlt‘jsse in Korn Begrenzung (400X)

Einschliisse im Korn (100X)
inakzeptabel

inakzeptabel
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2. Projektbasierte Implementierung
Phase 1 Phase 2
Stangpresshersteller ;?’. Beschichtungsbetrieb
/@\
Stangpresswerk h Werk h <@w1/%®lﬂi§?)
l' ‘
1 Inspektion
basierend auf 2 Inspektionen
GriBe des F-MIR-Mantel - Anhang IV:
Projekis X
Der Inspektor fragt-die
; 2 ; & Beschichter, ob sie an dem
] QCT 3.0-Projekt beteiligt
Inspektions- F-MIR-Coat sind.
bericht
F-MIR-Extr. Der Priifer muss
v . . Uberpriifen, ob das
+3 Proben Material aus d?m Extruder
die QCT 3.0-Pruifungen (E-
Prirmar- Sekundar- Proben Nr.) bestanden hat.
aluminium aluminium
‘ ‘ ‘ Der Inspektor entnimmt
nach der Beschichtung drei
Von QUALICOAT Won QUALICOAT Proben und schickt sie an
akkr. Prifinstitut akkr. Prifinstitut eines der drei beteiligten
® ™ Priiflabors (Decotec, IFO DE
1] iKTa 4 ita oder QUALITAL) zur
Inspektions- E-MIR-Coat Durchfiihrung der drei QCT
bericht + Annex IV 3.0-Tests.
F-MIR-Extr.
J Im ersten Jahr wird QCT die
J Kosten fir die AASS- und
FFC-Tests Ubernehmen, um
QUALICOAT- General- Daten filr eine Studie zu
Sekretariat lizenznehmer sammeln (Bericht an TC).
Zulassung fiir l’@. l'@,
bestimmte Manuelles . Beschichtungs-
Alu-Legierung Verfahren l betrieb
(Projekt E-Nr.) O Internet
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